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I. OPIS TECHNICZNY
do koncepcji rozbudowy i modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w Smélniku.

1. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora
Obowigzujace normy i przepisy.
Uzgodnienia z Inwestorem.
Wizja lokalna.

A O =

2. Zakres opracowania
Niniejsza koncepcja obejmuje rozbudowe i modernizacj¢ stacji uzdatniania wody w m. Smolnik.
Koncepcje oparto na:
1) Ocena stanu technicznego obiektéw stacji uzdatniania wody,
2) Ocenie technologicznej efektywnosci i funkcjonalnosci istniejgcego uktadu uzdatniania wody
w kontekscie obowigzujacych przepiséw prawa,
3) Prognozowane zapotrzebowanie na wodg,
Zakres rozbudowy i modernizacji stacji uzdatniania wody w Smdlniku w zatozeniach koncepcji
bedzie obejmowat:
1) Demontaz istniejacego uktadu technologicznego;
2) Montaz nowego uktadu technologicznego o wydajnosci 40 m*/h;
3) Wykonanie nowej instalacji elektroenergetycznej i sterowniczej;
4) Demontaz i montaz nowego uktadu dezynfekcji wody;
5) Montaz nowego uktadu pompowania wody;
6) Budowa zbiornika retencyjnego wraz z rurociggami;
7) Modernizacj¢ odstojnika wéd poptucznych wraz z instalacja;
8) Budowe uktadu rozsaczania wod poptucznych;
9) Wykonanie remontu istniejagcego budynku SUW.
W koncepcji przedstawiono szacunkowe koszty inwestycyjne.

3. Jakos¢ wody surowej.

Zgodnie z analizg fizyko-chemiczng wykonang przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow 1
Kanalizacji we Wtoctawku woda surowa charakteryzuje si¢ podwyzszong zawartoscig zwigzkow
zelaza 1 manganu. Ponizej przedstawiono jej podstawowy sktad w poréwnaniu do obowigzujacych
norm zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r., (Dz.U. z 2017, poz.
2294).

BADANIA [(BADANIA
OBOWIAZUJACE [ WODA WODA
PARAMETRY JEDNOSTKA N ORMYA A St. St.
Nr1 Nr 2
Metnos¢ NTU 1 2 2,5
Barwa mg/dcms3 Pt 15 10 10
Zapach Z1R Z1R AKCEP. AKCEP.




Odczyn pH 6,5-9,5 7,8 7,6
Zasadowos¢ mmol/l - 34 3,3
Zelazo og6lne mg/dcms Fe 0,2 0,93 0,95
Chlorki mg/dcms3 CI 250 6 7
Amoniak mg/demz N 0,5 0,25 0,35
Azotyny mg/demz N 0,1 <0,02 <0,02
Azotany mg/dcmz N 50 <0,18 <0,18
Mangan mg/dcms Mn 0,05 0,19 0,23

4. Stan istniejacy.

Stacja Uzdatniania Wody w Smolniku pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania, woda
surowa ze studni gltebinowych pompowana jest do sieci wodociggowej poprzez uklad
technologiczny. Obecnie w studniach gtebinowych zamontowane s3 pompy o wydajnosci 40 m>/h
oraz wysokosci podnoszenia 67 m st. Wody. Woda podawana jest uzdatnieniu na trzech filtrach
ci$nieniowych o $rednicy 1200 mm, wysokosci 2910 mm i powierzchni filtracji f=1,13 m?, brak
aeratora woda surowa napowietrzana bezposrednio przed wejsciem na filtr. Praca uktadu sterowana
recznie, plukanie filtrow przez nowa dmuchawe oraz wodg surowa, poptuczyny odprowadzane do 3-
komorowego bezodptywowego odstojnika. Cisnienie w sieci wodociggowej regulujg dwa zbiorniki
hydroforowe o $rednicy 1400 mm i pojemnosci V=4,0 m>.

5. Koncepcja ukladu technologicznego.

5.1 Ogolny opis koncepcji procesu technologicznego.

Obecnie pracujacy uktad technologiczny jest juz mocno wyeksploatowany. Zamontowane
filtry przy wydajnosci uktadu 40 m3/h pracuja z predkoscia filtracji >10m/h co nie sprzyja procesowi
usuwania manganu. W uktadzie technologicznym brak urzadzenia napowietrzajacego a dorazny
sposOb napowietrzania nie zdaje egzaminu na co wskazuja wyniki wody uzdatnionej w ktorej
wystepuja przekroczenia zawartosci manganu. Ztoza filtracyjne sg mocno wyeksploatowane i nawet
montaz nowego uktadu ptukania powietrzem nie speinia swoich zadan. W zwiazku z powyzszym
proponuje si¢ wymiang¢ uktadu technologicznego. Wyniki badan wody surowej wskazuja, ze przed
spozyciem woda ta powinna by¢ poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polega¢ na filtracji
napowietrzonej wody przez ztoze kwarcowe — odzelaziajaco — odmanganigjace z ,,wkladka” z masy
katalitycznej np. G 1. Napowietrzanie wody surowej w aeratorze ciSnieniowym — 10% - owy
stosunek objetosci powietrza do tloczonej wody, przez min. 300 sek. kontaktu wody surowej ze
sprezonym powietrzem. Filtracja napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe odzelaziajaco —
odmanganiajace, zawierajace tzw. wkladke z masy katalitycznej (typ G-1), z predkoscig maks. vf =8
m/h.



5.2 Zrédto wody.
Zrédlem wody dla stacji uzdatniania wody jest studnia nr 1 i 2 zlokalizowane na terenie dzialek
111/141 111/9. Nie przewiduje si¢ zmian w zakresie studni gtebinowych.

5.3 Pompownia I stopnia.

Przyjmuje sie eksploatacje istniejacych studni z wydajnoscia: Q = 40 m*/h, zaktadana wydajno$¢
studni jest zgodna z warunkami pozwolenia wodnoprawnego. W celu monitorowania poziomu lustra
wody proponuje si¢ montaz w studniach sond hydrostatycznych.

5.4 Urzadzenia technologiczne w budynku.
Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowaé¢ na wydajnosé Qn = 40m’/h

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 300
sekund, ilos¢ powietrza 10% ilosci wody,

» filtracja jednostopniowa — odzelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym z predkoscig filtracji vi<8,0 m/h,

» retencja wody w zbiorniku retencyjnym

» pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;j

5.4.1. Proces napowietrzania wody surowej.

Woda surowa po przepompowaniu ze studni glebinowej poddana zostanie procesowi
intensywnego napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajagcym. W wyniku napowietrzania
nastgpi utlenienie znajdujacych si¢ w wodzie zwigzkéw zelaza i manganu oraz usunig¢cie czeSci
zawartych w wodzie zwigzkéw gazowych.

Przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania. Dla nat¢zenia przeptywu Q = 40 m3/h nalezy
przewidzie¢ czasu kontaktu, co najmniej 300 sekund. Ilos¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi
10% natezenia przeptywu wody.
Wymagana objetos¢ zestawu napowietrzajagcego wyniesie:

V=Q * tzal. = [40/3600]*300 = 3,33 [m3]
Proces napowietrzania przebiegal bedzie w zestawie napowietrzajacy o srednicy Dn=1600 mm i
objetosci V=4,20m3 . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=V/Q =4,20/(40/3600) = 378 [s] =300 [s]
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajagcego wynosi 10% natgzenia
przeptywu wody tj. 10%*40,0 = 4,0 m3/h. W oparciu o powyzsze nalezy dobraé sprezarke
bezolejowg spiralng ze zbiornikiem 270 1.

Q =15 m3/h,
p = 8,0 MPa,
P = 2,2kW.

5.4.2. Filtracja ciSnieniowa.

Po procesie napowietrzania woda poddana zostanie procesowi filtracji pospiesznej. Przyjmuje
sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe pospieszne
ci$nieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu filtracyjnym
wytrgconych z wody czes$ci wodorotlenkéw zelaza 1 manganu, obniZenie poziomu barwy i metnosci



wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=40 m*/h przy przyjete;
predkosci filtracji ponizej 8 m/h wyniesie:
F= ? = % =5 [m]
Dobrano 3 zespoly filtracyjne Dn=1600 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=2,01 m2.
Przy zastosowaniu 3 zespotow filtracyjnych Dn=1600 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:
Fr=3 x 2,01 = 6,03 m*> Ftwym= 5,7 m?
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
40

v=2=_"=663[m/h]

ZYoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12904
Kazdy zesp6t filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

> Filtra cisnieniowego — zbiornik ze stali czarnej o Srednicy D=1600 mm, drenaz lateralny
ze stali nierdzewnej, ztoze kwarcowo-katalityczne G1 (produkcji Ecopol) — 60 cm, piasek kwarcowy
80 cm, warstwa podtrzymujgca, komplet przepustnic mi¢dzykolnierzowych z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi jednostronnego dziatania, ze sprezyng powrotna,
zaworkami sterujacymi, zaworkami ttumigcymi. Dla normalnej pracy w trybie uzdatniania
przepustnice w stanie normalnie otwarte, dla trybu regeneracji przepustnice w stanie normalnie
zamknigte.
Z}oze braunsztynowe
- Uziarnienie 1 — 3 mm
- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
- Wsp6tczynnik nier6wnomiernosci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Z}oze braunsztynowe
- Uziarnienie 1 — 3 mm
- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
- Wsp6tczynnik nier6wnomiernosci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomocg wskaznika)
- wilgotnos¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH

5.4.3. Plukanie — regeneracja zespolow filtracyjnych

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza
filtracyjnego, ktory realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;j.
Proces ptukania zespotéw filtracyjnych przebiegat bedzie w dwdéch fazach.

Proces regeneracji odbywac si¢ bedzie w nast¢pujacych fazach:



Etap I

> ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy

> ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy pluczne;j

Plukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem dobrano
dmuchawe typu:

Uktad dmuchawy bocznokanatowej:

Q =130m’h,
Apdm = 6,0 m,
P =4,0 kW.

Uktad dmuchawa sktada si¢ z nast¢gpujacych elementow:

Dmuchawy bocznokanatowej o mocy P= 4,0 kW;

Zaworu przecigzeniowego;

Zaworu zwrotnego , DN 50;

Przepustnicy odcinajacej DN 50;

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej;
Plukanie - regeneracja zespotu filtracyjnego wodg uzdatniong. W celu ptukania wodg dobrano
pompe ptuczng, ktéra bedzie zainstalowana na rurociggu ssawnym wspolnym z zestawem II stopnia
typu: NB 65-125/137, 5,5 kW:

VVVVY VVYV

> Qp=97 m*/h
> Hpi=16 mH,0
> P =55kW

5.4.4. Odstojnik wéd poptuczych.

Wody pochodzace z regeneracji - ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane powinny by¢ do
odstojnika, w ktérym zostaja poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzielana jest
zawiesina wodorotlenkow zelaza 1 manganu, a sklarowana woda poptuczna — scieki technologiczne
kierowane beda do docelowego odbiornika. Istniejgcy odstojnik jest w stanie nie nadajacym si¢ do
dalszego uzytkowania z uwagi na znaczne ubytki w betonie 1 brak gwarancji szczelno$ci, dodatkowo
odstojnik jest bezodplywowy i nie ma mozliwosci zamontowania pompy odprowadzajacej wody
nadosadowe. W zwigzku z powyzszym zaklada si¢ wykonanie nowego odstojnika wod poptucznych
wyposazonego w pomiar zwierciadta poptuczyn (sonda hydrostatyczna) oraz pompe zatapialng do
odpompowywania wody nadosadowej po okresie sendymentacji. Zaktada si¢ zaprojektowanie
odbiornika woéd nadosadowych w postaci drenazu rozsaczajacego. W czesci graficznej koncepcji
wskazano wstepna lokalizacje drenazu. Na etapie projektowania projektant zobowigzany jest
zweryfikowac lokalizacje oraz okresli¢ wielkos$¢ i gleboko$¢ posadowienia drenazu na podstawie
badan geotechnicznych, oraz uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne.

Ilos¢ wody odprowadzana do odstojnika z plukania zestawu filtracyjnego.
Ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

Vpi=Qpt*tpt.w
gdzie:
> Qpt— wydajno$¢ pompy plucznej = 97 m3/h
> tor.w - czas ptukania filtra wodg — 12 minut

Vpi=(97 / 60)*12 = 19,4 m?
Ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Vi=Qi*tie

gdzie:

> Q1 — natezenie przeptywu przez 1 filtr
Qi=Q/n

> n—ilos¢ filtréow

Q1=40/3=13,33m’h



> tif - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Qr*tir
Vie= (13,3/60)%5= 1,1 m?

Obliczenie objetosci odstojnika poptuczyn.
Z uwagi na czgstotliwos¢ ptukania filtréw przyjmuje si¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie objetos¢
pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:
Vodst = Vpl 4+ Vir
Voast = 19,4 +1,10 =20,5 m*

5.4.5. Pompownia II stopnia.

Sie¢ odbiorcza zasilana jest obecnie bezposrednio z pomp gigbinowych a ci$nienie w sieci
zapewniaja zbiorniki hydroforowe. Taki uktad pracy powoduje prace sieci z r6znym ci$nieniem co
skutkuje niedostatecznym cisnieniem u koncowych odbiorcéw na sieci, jednoczes$nie zbiorniki
hydroforowe nie zapewniajg praktycznie zadnego zapasu wody. Zaktada si¢ zaprojektowanie
nowego uktadu pompowania ktérym bedzie zestaw pompowy 1l stopnia. Zestaw pompowy Il stopnia
zlokalizowana bgdzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompga ptuczng o nast¢pujacej charakterystyce:
Sekcja gospodarcza:

> wydajno$¢ bez pompy rezerwowe;j: 70 m*/h

> wysoko$¢ podnoszenia, maks.: 55 mH20

Sekcja ptuczna:

> wydajnos¢: 97 m*/h

> wysokos$¢ podnoszenia: 16 mH20

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy wyposazony w pompy pionowe wirowe elektroniczne w tym jedna
pompa stanowigca czynng rezerwe. Sterowanie — falownik na kazdej pompie lub falownik
wedrujacy. Sterowanie zestawem pompowym powinno by¢ niezalezne od sterowania uktadem
technologicznym.

5.4.6. Dezynfekcja wody podawanej do sieci.
Przewiduje si¢ dezynfekcje wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu.
Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za
posrednictwem pompy dozujgcej wspdtpracujacej z nadajnikiem impulséw.
Charakterystyka urzadzenia:

> pompka;
> zbiornik roztworowy o poj. 60 1
> osprzet.

5.4.7. Opomiarowanie przeplywu wody.

Z uwagi na wymogi srodowiskowe nalezy opomiarowac przeptywy na stacji i prowadzi¢ rejestr
wody pompowanej i zuzywanej na cele technologiczne. Do pomiaréw przeptywu oraz sterowania
przyjeto wodomierze Srubowe z pozioma osig wirnika z nadajnikiem impulséw:

> woda surowa: DN 100 — wodomierz z nadajnikiem,
> woda uzdatniona na siec: DN 150 — wodomierz z nadajnikiem,
> woda ptuczna: DN 100 — wodomierz z nadajnikiem,
> woda uzdatniona na zbiornik DN 100 — wodomierz z nadajnikiem.
>



5.4.8. Przepustnice.
W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowaé

nowoczesne przepustnice odcinajagce w epoksydowanym korpusie z zeliwa z dyskiem dzielonym ze
stali nierdzewnej. Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazy¢ w sifownikami pneumatyczne, z
zaworkami sterujagcymi i zaworkami tlumigcymi. Przepustnice poza uktadem filtréw wyposazone sg
w dzwigni¢ reczna.

5.4.9. Zbiornik wody uzdatnionej.

Zbiornik retencyjny nalezy zaprojektowa¢ dla magazynowania wody na potrzeby gospodarcze,
przeciwpozarowe i ptukania filtréw. Pojemnos¢ retencyjng zbiornika ustala si¢ w oparciu o pobory
szczytowe. Obliczenia poboréw szczytowych wykonano przyjmujac czas pracy pompy giebinowej
20 godzin, natomiast zgodnie z odczytami rejestracyjnymi na stacji uzdatniania wody maksymalny
pobér szczytowy wynosi 620 m’/dobe. Pojemno$é zbiornika wyréwnawczego projektuje sie na
maksymalng wielko$¢ poboru 13,5 % Q max. dobowego.

V pob. =620 x 0,135 = 83,70 m*
Vel=0,5xQII°=70x0,5=35m’h
Potrzebny zapas wody p. poz. wynosi 50 m3 woda chlorowana mie$ci si¢ w zapasie wody p. poz.
Vez=118,7 + 50 = 168,7 m*
Nalezy przyja¢ zbiornik retencyjny ze stali weglowej pionowy o pojemnosci minimum 200 m?,
ocieplony welna mineralng grubosci 10 cm, pokryty blachg trapezowa. Pojemno$¢ zbiornika
uwzglednia rozwdj i wzrost odbiorcéw w miejscowosciach zasilanych ze stacji uzdatniania wody w
Smolniku.

5.4.10. Rurociagi miedzyobiektowe.

Nalezy zaprojektowac rurocigg ssacy oraz napetniajacy z projektowanego zbiornika retencyjnego
do budynku stacji uzdatniania wody. Rurociaggi ssace nalezy wykona¢ z rur PE 200. Rurociagi
napelniajace nalezy wykona¢ z rur PE 150. Dodatkowo nalezy przewidzieckolektor spustowy 1
przelewowy zbiornika. Rurociagi te zaprojektowa¢ z rur PVC 200. Rury uktada¢ na podsypce z
piasku o grubosci 15 cm, z podbiciem na catej dtugosci 1 zasypywac piaskiem do wysokosci 20 cm
ponad wierzch rury. Obsypka rury musi by¢ wolna od bryt i kamieni i powinna zapewni¢ jednorodne
podparcie na catej dtugosci rury.

5.4.11. Urzadzenia dodatkowe.

W celu prawidtowej pracy stacji uzdatniania wody w procesie projektowania nalezy przewidziec:
- szafe przygotowania powietrza do aeracji 1 zasilania sitfownikéw
Szafa powinna zosta¢ wyposazona w nast¢pujace elementy:

» filtr powietrza ze spustem automatycznym;

» filtro-reduktory;

» filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym,;

» zawory dtawigco-zwrotne;

» zawory elektromagnetyczne;

» zawor odcinajacy;

> reduktor;

» manometry;
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> rotametr ;
» czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
» ksztaltki z tworzywa
» weze poliamidowe.
- osuszacze powietrza,
- wewngetrzng instalacj¢ wod-kan
- instalacje¢ ogrzewania

5.4.12. Sterowanie.

Obecnie stacja uzdatniania wody pracuje w sterowaniu r¢cznym. W celu zapewnienia optymalne;j
pracy uktadu technologicznego oraz zapewnienia stabilno$ci proceséw uzdatniania oraz podawania
wody do sieci planuje si¢ zaprojektowac stacj¢ do pracy automatycznej. Sterowanie pracg stacji oraz
zestawu hydroforowego realizowa¢ maja dwa niezalezne sterowniki mikroprocesorowe swobodnie
programowalne.

Zadaniem systemu sterowania SUW ma by¢:

- realizacja algorytmu regeneracji filtrow po przefiltrowaniu okre§lonej ilosci wody lub po
uplynieciu zadanej liczby dni,

- umozliwienie zmiany parametrow ptukania filtréw,

- sterowanie pracg przepustnic pneumatycznych,

- sterowanie pompami glgbinowymi — od poziomu wody w zbiornikach,

- zabezpieczanie pomp gtebinowych przed suchobiegiem,

- sterowanie pompg ptuczaca,

- sterowanie dmuchawag,

- sterowanie napetnianiem zbiornikow retencyjnych,

- kontrola zadziatania zabezpieczen elektrycznych dla urzadzen technologicznych,

- generowanie stanéw alarmowych w przypadku nieprawidtowej pracy urzadzen technologicznych,
takich jak:

- awaria zasilania pomp giebinowych,

- awaria sprezarek,

- awaria pompy pluczace;,

- awaria dmuchawy,

- awaria pompowni II stopnia,

- poziomy przepetnienia zbiornika,

- poziomy suchobiegu dla pomp glebinowych, zasilajacych i ptuczace;j

- zalanie budynku SUW,

- przekroczenie zadanych warto$ci ci$nien.

Interfejs operatorski modutu sterowania praca SUW spetnia¢ ma nast¢pujace wymagania:

- kolorowy panel dotykowy o przekatnej min. 107,

- wskazywanie chwilowych 1 sumarycznych przeptywow

- przedstawianie graficzne ilo§ci wody w zbiorniku retencyjnym oraz odstojniku wéd poptucznych —
wymaga zastosowania sond hydrostatycznych,

- przedstawianie oraz umozliwienie wyboru trybu pracy (r¢ka, stop, auto) urzadzen technologicznych
SUW,

- przedstawianie warto$ci mierzonych przez aparatur¢ kontrolno-pomiarowa,
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- umozliwianie recznego rozpoczecia ptukania wybranego filtra,

- umozliwianie graficznego przedstawienia stanow alarmowych

- zdalny przesyt danych biezacych pracy SUW i informacji o alarmach (GSM)

INFORMACJA OGOLNA

Niniejsze opracowanie przedstawia koncepcje uktadu sterujgcego pracag pomp glebinowych,
dmuchawy, pompy ptucznej oraz urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Smolnik.

5.4.13. Instalacja elektryczna.
Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych
Nalezy przewidzie¢ wykonanie nowego ukladu sterowniczego i zasilajacego dla urzadzen
technologicznych.
Instalacja o$wietlenia wewnetrznego
Starg instalacj¢ o$wietlenia wewnetrznego oraz oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowac. W
budynku nalezy zaprojektowa¢ nowa instalacj¢ przewodami YdY 4x1,5mm2, o napigciu
znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni gtéwnej. Instalacje projektowaé natynkowo w
rurkach ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odejscia kabli z koryta do
kazdej lampy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Oprawy wykonane sg w I klasie
ochronnosci, tzn. z zaciskami PE.
Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych
Nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacej instalacji gniazd jednofazowych i sitowych i zutylizowac.
W budynku nalezy zaprojektowa¢ nowa instalacj¢ natynkowa. Instalacj¢ gniazd zaprojektowac
przewodami YdY 3x2,5mm?2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm?2 dla gniazd sitowych oraz
YdY 2x2,5mm?2 dla gniazd napigcia bezpiecznego (24VDC) o napigciu znamionowym izolacji 750V
instalacja nad tynkowa. Catos¢ instalacji projektowa¢ zgodnie z normg PN-IEC-60364.
Instalacja wyréwnawcza
Do potaczenia wyréwnawczego nalezy przytaczy¢: ram¢ dmuchawy, zestawu pompowego, zbiorniki
filtrow obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu
neutralno-ochronnego PEN na przewd6d ochronny PE i1 neutralny N. Potaczenia wyréwnawcze
projektowaé przewodem LgYzo Ix16mm?2. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 10€.
Szyne¢ potaczen wyréwnawczych przytaczy¢ bednarka ocynkowana 30x4mm do uziomu otokowego.
Na zewnatrz budynku przy drzwiach wejsciowy nalezy zaprojektowaé Pozarowy Wylacznik Pradu,
ktéry powoduje odlaczenie zasilania w obiekcie. Do wylacznika nalezy doprowadzi¢ przewdéd o
odpornosci ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany do $ciany poprzez uchwyty systemowe
o tej samej odpornosci co kabel.

5.4.14. Agregat pradotworczy.
Jako zrodlo rezerwowego zasilania w energie elektryczng budynku SUW w m. Smolnik

zaprojektowac agregat pradotwodrczy o mocy 50 kVA (moc agregatu zweryfikowa¢ na etapie
projektowania), z cztero-biegunowa samowzbudng i samoregulacyjng pradnicg z elektronicznym
regulatorem napiecia (A.V.R), napedzang czterosuwowym silnikiem  wysokopr¢znym

turbodotadowanym z bezposrednim wtryskiem paliwa.
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Uktad automatyki SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy) kontroluje stan zasilania i w razie jego
zaniku automatycznie przetacza uklad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego
napi¢cia zasilania system wraca do stanu poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje si¢ ze
sterownikiem stacji SUW przenoszac informacje o sposobie zasilania. By-Pass umozliwia zasilanie
SUW z sieci z pomini¢ciem uktadu SZR. Ma to na celu bezprzerwowe zasilanie w przypadku awarii
SZR lub agregatu pradotwoérczego. Szafa SZR-u zasilona zostanie ze ztacza kablowo-licznikowego.
Montaz agregatu stacjonarnego przewidziano w osobnym budynku, na zbrojonej ptycie
fundamentowej. Kabel zasilajacy prowadzi¢ w korytach kablowych, a czeSciowo w rurach
ostonowych zlokalizowanych w posadzce.
Agregat pradotworczy musi by¢ wyposazony w elektroniczny panel sterowania, z menu obstugi w
jezyku polskim, z dostgpem do informacji biezacych typu:

e Napiec i pradow wyjsciowych agregatu.

¢ Napigcia sieci elektrycznej.

e Napiecia akumulatora.

e [losci godzin pracy.

e (Czestotliwosc.

¢ Procentowy poziom paliwa w zbiorniku

¢ Ci$nienie oleju.

® Temperatura chtodzenia.
Agregat pradotwoérczy powinien posiada¢ mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia generatora z
pomini¢ciem panelu automatyki (np. w przypadku awarii panelu).
Rama stalowa malowana proszkowo zintegrowana ze zbiornikiem paliwa.
Agregat musi posiada¢ uktady umozliwiajace szybki rozruch przy ujemnych temperaturach (np.
podgrzewanie bloku silnika z panelem automatycznym). Agregat musi posiada¢ fadowarke buforowa
baterii akumulatorow.
Monitorowanie stanéw pracy agregatu i mozliwos$¢ jego sterowania poprzez styki bezpotencjatowe
zawierajacych najwazniejsze stany agregatu typu:

— Praca

— Awaria zbiorcza

— Niski poziom paliwa

Na etapie projektowania nalezy uzyska¢ warunki techniczne.
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6. Remont istniejacego budynku.

Podstawowy zakres remontu powinien obejmowac :

- Zmiana pokrycia i termomodernizacja dachu

- naprawa i odnowienie podtog
- remont i termomodernizacja elewacji budynku

- odnowienie i naprawa $cian wewngtrznych i sufitow

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

- likwidacja fundamentéw pod urzadzenia i wykonanie nowych

- roboty remontowe w catym budynku w celu podniesienia standardu wykonczenia i poprawy

warunkow uzytkowania pomieszczen.

W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace rodzaje prac:
Wykonczenie wewnetrzne
Tynki odspojone i popekane nalezy sku¢ i wykona¢ nowe. Stare nieréwne tynki wyréwna¢ gtadzig
gipsowga. Stabo przylegajace powtoki malarskie, wystepujace algi i grzyby nalezy bezwzglednie
usung¢. Podioze pod nowe tynki powinno by¢ mocne, suche i czyste. Przed naktadaniem podtoze
nalezy zagruntowac. Po uzyskaniu podioza nosnego, odttuszczonego, czystego i suchego, wolnego
od plam i wykwitéw, po calkowitym wyréwnaniu i wyschni¢ciu naniesionego preparatu
gruntujgcego przystgpi¢ do nanoszenia farby. Malowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjng
We wszystkich pomieszczeniach oprocz do wysokosci 2,0m Sciany przewidzie¢ ptytki ceramiczne..
Wykonczenie zewnetrzne - termomodernizacja
Wszystkie $ciany zewnetrzne nalezy ociepli¢. Sciany podlegajace dociepleniu budynku nalezy
ociepli¢ od strony zewngetrznej styropianem EPS 040 gr 12cm, przy zastosowaniu metody lekkiej wg
instrukcji ITB. Polega ona na przyklejeniu do oczyszczonej powierzchni przygotowanych Scian ptyt
styropianu przy uzyciu masy klejacej i tacznikéw mechanicznych w ilosci 6szt/1m2 (w naroznikach
8szt./Im2 ) oraz wykonaniu na powierzchni izolacji cieplnej cienkopowtokowej 2mm wyprawy
tynku zbrojonego siatka z widkna szklanego. Calo§¢ prac zwigzanych z dociepleniem $cian
zewngtrznych ma si¢ opierac na systemach dajacych kompleksowe rozwigzania.
Uwaga:
Przewidzie¢ zagltebienie docieplenia 50 cm ponizej terenu . Odstonicte Sciany przed zalozeniem
izolacji zabezpieczy¢ przeciwwilgotnosciowo podwéjng warstwag Dysperbitu. Przed przystapieniem
do ocieplenia wykona¢ nastepujece czynnosci przygotowawcze:
Zmycie sciany woda pod cisnieniem w celu usuniecia brudu i kurzu z powierzchni sciany.
Usuniecie tynkéw odspojonych w miejscach widocznych, opukanie pozostatych tynkéw w razie

potrzeby skucie oraz uzupetnienie tynkéw w miejscach ubytkow zaprawa cementowg 1:3.
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Wyréwnanie powierzchni tynkéw istniejacych - w zaleznosci od stanu elewacji przewidzie¢
wyréwnanie miejscowe lub pogrubienie tynkéw istniejacych.

Usung¢ parapety zewnetrzne okien i przymocowac katowniki z bednarki pod oknami do mocowania
nowych parapetéw z blachy po dociepleniu.

Zdemontowac rury spustowe i rynny z blachy.

Zdemontowac elementy drobne, mocowane do scian elewacji: kratki wentylacyjne, uchwyty, numer
budynku, szyldy itp.

Plyty styropianowe nalezy klei¢ na styk, a ewentualne szczeliny grubosci powyzej 2mm nalezy
wypelni¢ paskami styropianu. — Nie jest zalecane wypetnianie tych przerw przy uzyciu pianki
montazowej z uwagi na inne parametry techniczne, a zabronione jest wypetnianie tych przerw masg
klejowa — jest to r6wnoznaczne z powstaniem mostka termicznego.

Pas cokotu dodatkowo zabezpieczac przed nasiakaniem preparatem glgboko penetrujagcym
(systemowym). Pas parteru do wysokosci min. 2.0m nad terenem 2z dodatkowg siatkg
zabezpieczajaca ze wzgledu na uszkodzenia mechaniczne.

Dookota okien mocowa¢ profil przyokienny z fabrycznie wtopionym pasem siatki z widkna
szklanego. Krawedzie ptyt izolacyjnych woko6l otworéw (takze narozy budynku) zabezpieczac
profilami naroznikowymi z wtdkna szklanego lub blachy stalowej z zamocowang siatka.

Wszystkie dodatkowe warstwy siatki lub profile kazdorazowo musza by¢ wtapiane pomiedzy dwie
warstwy zaprawy klejowe;.

Po okresie 2-3 dni od wykonania warstwy zbrojonej naktada sie warstwe elewacyjng, ktora stanowi
cienkowarstwowy tynk mineralny grub. 2-3mm.

Naprawa uszkodzen elewacji.

W budynku obserwuje sie na elewacjach zarysowania. Przyczyng powstania rys jest prawdopodobnie
wilgo¢ spowodowana nieprawidtlowym odprowadzeniem wod opadowych z rur spustowych.
Elewacja zostanie ocieplona warstwg styropianu, otynkowana w sposOb utrzymujacy obecny
charakter architektury elewacji. W zakresie prowadzonych prac remontowych nalezy usunag¢
zewnetrzne warstwy tynku elewacyjnego odspaniajac ceglang powierzchnie muréw Scian
zewngtrznych. Powierzchnie oczys$ci¢ z luznych elementéw cegiet i spoin oraz starannie odpylic.
Stropodach/Dach

Montaz nowego pokrycia z ptyt styropianowych twardych EPS100 gr 10cm z laminowang papa
(styropap) kryty dodatkowo 1 warstwg papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia gr 5,0mm z
posypka gruboziarnista na osnowie z welonu szklanego. Plyty izolacji uktadane na dachu od strony
zewngtrznej - bezposrednio na istniejagcym pokryciu dachowym. Plyty mocuje si¢ za pomocag

tacznikéw mechanicznych i za pomocg kleju przeznaczonego do przyklejania styropianéw. W
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niniejszym opracowaniu ptyty mocowane beda za pomocg masy klejagcej, a w strefie
przykrawedziowej powinny by¢ dodatkowo mocowane mechanicznie ( za pomocg tacznikéw) - plyty
Papostyr lub inne o podobnych wtasciwosciach. Powierzchni¢ dachu nalezy oczysci¢, osuszy¢ i
uzupetni¢ braki i ubytki w $ciankach attykowych 1 kominach przy pokryciu.

Przy ocieplaniu dachu wykona¢ obrébki na koncach dachu z prawidlowym sprowadzeniem do
istniejacych obrébek.

Rynny, obrébki blacharskie

Wykonanie nowych obrébek blacharskich dachu w $cianach szczytowych (attyk) i przy okapie.
Podczas remontu dachu nalezy zdemontowa¢ rynny wykona¢ pas nadrynnowy, zamontowa¢ haki z
odpowiednimi przegieciami umozliwiajacymi wykonanie spadkéw zamontowanych rynien. Stare
rynny do usunig¢cia. Nowe rynny i rury spustowe stalowe nowymi hakami do Sciany w rozstawie max
2,0m. Rynny stalowe powlekane w kolorze ustalonym z Inwestorem.

Kominy

Koniny nalezy otynkowa¢ dwuwarstwowym tynkiem cementowo — wapiennym uzupelniajac
wszystkie ubytki cegly. Czapki kominowe wykona¢ jako betonowe z kapinosem. Czapki
zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi gruntem gleboko penetrujacym z powloka
wodoodporng. Wykonanie obrébek blacharskich przy kominach.

Posadzki

Istniejaca posadzke betonowa nalezy usung¢ wraz z istniejacymi fundamentami pod urzadzenia,
wykona¢ nowe fundamenty oraz posadzkg.

Posadzke¢ betonowg w catym budynku wylozy¢ ptytkami gresowymi..

Stolarka okienna i drzwiowa

Cata stolarka okienna do wymiany.

Stolarke okienng przewidzie¢ w wykonaniu z PVC jako ramowe z podwdjng szyba. Wymiary okien
z natury. Drzwi wewnetrzne wymieni¢ na nowe z PVC. Drzwi zewn¢trzne wymieni¢ na nowe z
PVC lub aluminium.

Parapety zewnetrzne

Na elewacjach budynku nalezy wymieni¢ wszystkie parapety na nowe z blachy ocynkowane;j.
Wazne jest by po zamontowaniu parapetu jego kapinos wystawat poza powierzchnie muru (gzymsu
podokiennego) co najmniej 3cm. Parapet nalezy zamocowa¢ metoda pod profil okna.

Opaska

Opaska wokot budynku szerokosci 60cm wytozona kostka brukowa. Kostke uktada¢ na podsypce
(5cm) i podbudowie 20cm, ze spadkiem ok. 2% w kierunku od budynku. Opaske¢ nalezy wykonac,
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tylko w tych miejscach, gdzie do $cian budynku nie dochodzg ani podesty ani nawierzchnia
utwardzona.

Elementy stalowe

Blachy przekrywajace kanaty 1 okucia kanatéw, kratownice oczysci¢ z brudu i rdzy. Elementy
mocno skorodowane usung¢ i zastgpi¢ nowymi. Cato$¢ przemalowac¢ farbg podktadowsg i 2x farbg
epoksydowa wierzchniego krycia.

Wentylacja

Sprawdzi¢ droznos¢ kanatéw wentylacyjnych w przypadku braku przeptywu powietrza przeczyscic.
Zamontowa¢ nowe kratki wentylacyjne na wlotach do kanatéw w §rodku i na zewnatrz budynku
(réwniez na elewacji).

Roboty budowlane

W budynku poza w/w nalezy przewidzie¢ takie roboty jak. Wydzielenie pomieszczenia chlorownii
poprzez zamurowanie drzwi wewnetrznych prowadzacych do magazynu chloru oraz wykucie
nowych drzwi zewne¢trznych do tego pomieszczenia. W pomieszczeniu chlorowni nalezy
zamontowa¢ dozownik podchlorynu, ktéry bedzie uzywany tylko w sytuacjach awaryjnych.
Dozownik nalezy zamontowa¢ w wannie ochronnej. Do awaryjnego odprowadzenia powietrza z
pomieszczenia chloratora zaprojektowa¢ wentylacje mechaniczng za pomocg wentylatora osiowego,
kanalowego. Wentylator nalezy zainstalowa¢ nad posadzkag w pomieszczeniu chlorowni. Kanat
wentylacyjny po stronie zewnetrznej zakonczy¢ kratkg wentylacyjna.

Wykucie i montaz nowej bramy technicznej do hali technologicznej. Wymiary bramy dostosowa¢ do

zaprojektowanych filtrow.

7. Podsumowanie i wnioski
- Niniejsze opracowanie przedstawia koncepcje rozbudowy 1 modernizacji SUW w m. Smolnik.
- Celem opracowania jest okreslenie parametréw projektowych rozbudowy i modernizacji tak, aby
na jej podstawie mozna byto rozpocza¢ procedure projektowania.
- W ramach koncepcji sporzadzono prognoze¢ bilansu zapotrzebowania na wode¢ oraz sprawdzono
mozliwosci produkcyjne ujecia wody na tej podstawie wskazano wielkoSci urzadzen
technologicznych takich jak aerator, filtry, zestaw pompowy, zbiornik retencyjny.
- Na podstawie przeprowadzonych badan wody surowej okreslony zostat uktad technologiczny oraz
przebieg procesu uzdatniania i dystrybucji wody:

- pompowanie wody ze studni glebinowych, studnie beda pracowa¢ naprzemiennie z
wydajnoscia 40 m*/h/.

- napowietrzanie wody w ci$nieniowym mieszaczu wodno powietrznym.
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- filtracja napowietrzonej wody na filtrach cisnieniowych ze ztozem kwarcowym z wktadka
katalityczna.

- magazynowanie wody w zbiorniku o pojemnosci 200 m®.

- pompowanie wody ze zbiornika w sie¢ wodociggowg za pomocag zestawu pompowego
utrzymujacego stale cisnienia w sieci.
- Okreslono zakres rzeczowy zadania przy zatozeniu dostosowania budynku do nowych wymogéw.
- Zakres rzeczowy uwzglednia obowigzujace normy, przepisy oraz wymagania Inwestora, jednak nie
zwalnia to jednostki projektujacej od koniecznosci sprawdzenia przedstawionych rozwigzan oraz
uzyskania wszelkich danych, uzgodnien, opinii i badan niezbednych do prawidlowego

projektowania.
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